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Potopleggingen bestaan uit een stalen cilinder (de ‘pot’) gevuld met een niet 
gefretteerd elastomeerkussen waarin een zuiger past. Het elastomeerkussen 
is volledig ingesloten en voorzien van een speciaal ontworpen dichting zodat 
zettingen door de verticale belasting worden vermeden. Er zijn echter al 
problemen vastgesteld ter hoogte van deze dichting omwille van een slecht 
ontwerp.

De rotatie is mogelijk door de elastische vervorming van het rubber. Een 
glijsysteem kan verplaatsing toelaten in één of twee richtingen of er kunnen 
blokkeringen voorzien worden die voor een vaste oplegging zorgen. Bij 
eenzijdig beweegbare opleggingen wordt de geleiding volledig gebout.

Potopleggingen kunnen grote lasten dragen zonder zetting. De 
rotatiemogelijkheden zijn echter beperkt. Door de weerstand van het rubber 
ontstaan bovendien parasitaire krachten in de brugconstructie of de onderbouw 
(pijlers / landhoofd).

In Duitsland worden deze opleggingen niet meer gebruikt door de slechtere eigenschappen in vergelijking met de technische 
en economische betere sferische opleggingen. Het rubber gebruikt in de potoplegging kan onder hoge (excentrische) druk, 
bij bepaalde temperaturen en na een bepaalde levensduur zeer nadelige effecten vertonen voor de functionaliteit van deze 
oplegging (cfr. Figuur 2). 

Als aanvulling op deze problemen wordt er een mail toegevoegd van D.B. (Deutsche Bundesbahn) aan Dr.-Ing. Braun. (zie p. 11)
 

 
POTOPLEGGINGEN

Fig. 1: Potoplegging

Fig. 2: Enkele voorbeelden van het technisch en functioneel falen bij potopleggingen.
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Sferische opleggingen (ook bolvormige opleggingen genoemd of kalottenlager in het Duits) bestaan uit twee 
sferische oppervlakken die over elkaar kunnen glijden. Het onderste oppervlak is bekleed met PTFE en het 
bovenste met gepolijst roestvast staal.

Zowel rotatie als verplaatsing worden mogelijk gemaakt door het glijden van het hard 
verchroomde stalen bolsegment op het PTFE. 

Daardoor hebben sferische opleggingen een zeer lage 
weerstand tegen rotatie en torsie. In tegenstelling tot 
potopleggingen zijn bij sferische opleggingen parasitaire 
krachten onbestaand en is de rotatie quasi onbeperkt! Deze 
opleggingen zijn conform aan EN 1337-7.

Maurer heeft het in sferische opleggingen gebruikte PTFE en het stalen hard 
verchroomde bolsegment vervangen door het eigen ontwikkelde MSM® en MSA® 
(conform aan de Europees Technische Goedkeuring, ETA 06/0131). Zoals verder zal blijken 
hebben beide superieure eigenschappen in vergelijking met de standaard gebruikte materialen.

Sferische opleggingen met MSM® zijn bijzonder geschikt voor meerdere soorten bruggen, bij zeer grote 
verticale krachten, wanneer de gevraagde rotatie groot is en wanneer de verplaatsingen snel moeten kunnen 
optreden. 

Deze opleggingen kunnen dus toegepast worden bij onder andere spoorwegbruggen, hogesnelheidslijnen, 
wegbruggen met grote overspanning, bruggen met grote verticale en horizontale krachten , zoals kabelbruggen,…

Bij eenzijdig beweegbare sferische opleggingen gebeurt de geleiding door het uitfrezen van de glijplaat. Deze 
sferische oplegging kan ook gebruikt worden als trek-druk oplegging, waar dus ook negatieve trekkrachten 
intern kunnen opgevangen worden.

SFERISCHE OPLEGGINGEN

Fig. 3: 
SFERISCHE OPLEGGING
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In sferische opleggingen met MSM® is het klassieke PTFE vervangen door het su-
perieure MSM® (MAURER Sliding Material). De drukweerstand is dubbel zo groot als die 
van PTFE. Daardoor kunnen de afmetingen worden beperkt en zijn sferische opleggingen met 
MSM® vaak goedkoper dan de klassieke bolvormige opleggingen met PTFE. Door die kleinere afmetingen ontstaat 
een grotere ontwerpvrijheid en worden slankere constructies mogelijk met opnieuw besparingen op materiaalkosten. 

Daar deze opleggingen kleinere afmetingen hebben, zal er een hogere contactdruk optreden op de onder- en boven 
bouw. Bij nieuwe kunstwerken kan hier simpel rekening mee gehouden worden door te kiezen voor een geschikte 
staalkwaliteit en beton met een hoge sterkteklasse (vb: C35/45). 

Bij bestaande kunstwerken kan gebruik gemaakt worden van stalen verdeelplaten, grouting met hoge sterkte of  
het bijplaatsen van speciale wapening om de hogere contactdruk en de lagere bestaande betonkwaliteit te  
compenseren.

Vervolgens is dit materiaal bestand tegen temperaturen tot 70°C, terwijl PTFE reeds beperkingen heeft bij tempera-
turen hoger dan 30°C.

De weerstand tegen slijtage is veel groter dan bij PTFE zodat de levensduur ook aanzienlijk toeneemt (40 keer deze 
van PTFE). Hierdoor wordt een veel lagere onderhoudskost bekomen. Er wordt aangenomen dat de levensduur 
van sferische oplegtoestellen minstens 50 jaar bedraagt, wat gelijkstaat met de levensduur van het kunstwerk zelf. 
Bovendien blijven deze superieure eigenschappen gelden bij zeer lage temperaturen. Dit MSM® is conform aan de 
Europees Technische Goedkeuring, ETA 06/0131.

In de onderstaande figuur (Fig. 4) wordt de langere levensduur weergegeven in functie van de totale geteste glij-
afstand en de wrijvingscoëfficiënt. De wrijvingscoëfficiënten van MSM® blijven onder de in EN 1337-2 gedefinieerde 
limieten voor PTFE. Pas na een gecumuleerde afgelegde afstand van 50 km wordt de voor PTFE relevante waarde 
(na 10km) overschreden. Men kan hier zien dat PTFE het bij verschillende temperaturen steeds veel sneller begeeft 
in vergelijking tot MSM® In deze test is de geaccumuleerde glijdende verplaatsing uitgevoerd bij kamertemperatuur 
en met een gemiddelde contactdruk van 60 N/mm2 alsmede een constante glijsnelheid van 15 mm/s (het PTFE 

is beproefd volgens EN 1337-2 met een 
contactdruk van 30 N/mm2 en een glij-
snelheid van 2 mm/s).
 

Als aanvulling op bovenstaande 
grafiek, wordt er in Fig. 5 (zie volgende  
pagina) vergeleken hoe het MSM®  
materiaal en PTFE er uit ziet na boven-
staande testen.

MSM® 
Maurer Sliding Material

Fig. 4: MSM® materiaal bij lange termijn testen
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Fig. 5: 
Links ziet u het MSM® na afloop van de 50km test. Er zijn kleine krassen waar te nemen, maar geen 
slijtage. Rechts ziet u het PTFE na afloop van de 10km test. Hier is duidelijke slijtage en aantasting van 
het materiaal waar te nemen.

Fig. 6: 
Een doorsnede van een sferische oplegging met MSM® (zwart) in combinatie 
met de calotte (sfeer) uit MSA®
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Dit is de laatste innovatie van Maurer om de corrosie aan de binnenkant 
van een sferische oplegging tegen te gaan. De sfeer (ook calotte genoemd) 
is het gedeelte binnenin de oplegging die rotatie mogelijk maakt. In 
combinatie met het hierboven reeds besproken MSM® maakt dit MSA® 
een gegarandeerde levensduur (en dus onderhoudsvrij) van de sferische 
oplegging van 50 jaar waar. Er kan ook geen corrosie optreden binnenin 
de oplegging (zelfs niet in de meest agressieve omgevingen) en de 
wrijvingscoëfficiënt tussen de beide materialen bedraagt minder dan 1% 
bij omgevingstemperatuur. 
 

MSA® 
Maurer Sliding Alloy

Fig. 7: Calotte gemaakt uit MSA®. De glanzende kleur is het resultaat van een speciale oppervlakte behandeling.
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Schade bij potopleggingen die kunnen vermeden worden 
bij het gebruik van sferische opleggingen:

SCHADEGEVAL 1: 

Versleten dichting  in de potwand 
als gevolg van overmatige 
verkeersbelasting (slijtage). 

Door deze slijtage van de afdichting/
potwand (lek) resulteert dit in corrosie 
ter hoogte van de pot.

SCHADEGEVAL 2: 

Het vloeien van het 
elastomeerkussen

 te wijten aan 
de hoge rotaties.
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Bijlage: 
mail van D.B. (Deutsche Bundesbahn) 

aan Dr.-Ing. Braun. 
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